E l [0 communes PPR Boulés
—

Liberté = Egalité - Praiernité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Département des Pyrénées-Orientales

ST )
TN

|
1
|

1
|
)

! Ministére
de |'Ecclogie, de 'Energie,
du Développement durable
et de "Aménagement
du territoire

COMMUNES BOULES :

PPR - Bouleternére
DU - llle-sur-Tét

- Millas

BOULES - Néfiach

- St Michel de Llotes

Plan de Prévention des Risques

Naturels Prévisibles
RISQUE INONDATION

ANALYSE DES ALEAS
SUR LE BASSIN DU BOULES

7l
E; l
Liberté » Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Direction Départementale
des Territoires et de la Mer

Pyrénées-Qrientales

Siege Direction : Service de I'Eau et des Risques
Batiment A Unité Prévention des Risques
2, rue Jean Richepin Maison de I'Agriculture - Batiment F
BP 50909 19, avenue de Grande Bretagne
66020 Perpignan cedex 66025 Perpignan cedex
Teléphone : 33 (0) 468381234 Téléphone : 04.68.51.95.85
Télécopie : 33(0)4 683811 29 Télécopie : 04 68 51.95.80

- Courriel : ddtm@pyrenees-orientales.gouv.fr

1/19




Table des matieres

I o =TT 0 0] o0 ] =N 3
L = N o] 0 Yot = o 11 = o 4
[l Etude hydrog€omorphologiQUE. .........ceevvviieiiiiiiiiiiiieiiiiieeieeeeeeeeeeee et 6
I ST o101 L= (=T ¢ g =T £ 6
2 SAINE-MICHEI-AE-LIOtES. . ...t 6
G 1St T = 6
R N1 1= o o 1R 6
LS 1,11 L= T 7
AV o] e T o | = T'o] o 1= TP 8
ST oT U] L= (=T ¢ g =T 8
2 SAINE-MICHEI-AE-LIOtES. . ...t 8
S HlEe-SUr-TEt €t NETIACK.....ccue i 8
Y 111 = TR 8
V Caractéristiqgues des écoulements EtUAIES.............cvvieieiiiiieiiiiiie e 10
= B o] (WA 1o 4 1= (1= TP PPPPPPPRRPPPRPN 10
FZ I 117/ | (o] (oo = SRS 11
3 La modélisation numérique des écoulements dans le bassin du Boulés........ 11
4 Capacité des litS MINEUIS.........ceiiiiiie e e e e e e e e e e e e eaan s 12
VI EMPIISE UBS CIUES. .. uuii ittt ettt e ettt s e e e e et ee ittt e e e e e e e e e eeeeennes 13
ST oTU] 1= (=T ¢ g =T (T 13
2 SAINE-MICHEI-AE-LIOtES. ... ieeiiiii e 13
R 1S U T =] R 13
R N1 1= o o 1R 13
L1 L= TR 14
VI RESUIALS @ I'ELUE. ... .. ceeeiiiee et e e e e e raa e aass 15
S0 LU =Y (=T ¢ g =T (T 15
2 SaINt-MIChEI-AE-LIOtES. ... e 15
R ST UL =] R 16
L/ N1 1= o o 1R 16
L1 L= T 16
VIII Effets des ruptures 0'OUVIAgES. .....coeeeiiiieiiiiiiee e e ettt eeeabn e e e e e e e eeees 17
1 Bouleternére et Saint-Michel-de-LIOteS..........coovvviiiiiiiiie e 17
A |1 LT YUl = P 17
BINETIACK. .. e 17
Y 111 = T 17
D = T (SN0 =1 =T LT 18
DG (0515 1 = 19

2/19



| Préambule

Le bassin versant du Boules s'étend sur 103 Kmomprend dix communes :
Millas, Néfiach, llle-sur-Tét, Bouleternére, SaMiehel-de-Llotes, Saint-Feliu d’Amont,
Casefabre, Boule d’Amont, la Bastide et Prunetedpig.

Les thématiques hydrologiques, hydrauliques, enviemnentales, les occupations du sol et les
enjeux, conduisent a identifier deux grands enseslr ce bassin versant :

- une zone amont ou les cours d'eau développenbdgsoctements de torrents de
montagne

- une zone aval ou I'environnement est beaucoupapitisopisé (cultures dans le
champ d'expansion des crues, zones urbaniséesahies...)

Le Boulés est un affluent de la Tét qu'il rejoiritaauteur de Millas. Il présente une
physionomie des torrents de montagne. Il prencsaace a 1439 m d'altitude dans la forét
communale de Saint-Marsal, a I'Est du Pic du Canigo

Il est alimenté, tout au long de son parcours pan@mnbreux correcs et ravins ; ses principaux
affluents sont le Gimeneill en rive droite et lginrade Montjuich en rive gauche.

Le bassin versant du Boulés a connu en 1940 urencajeure (la plus forte crue connue dans
les Pyrénées-Orientales) qui a provoqué de gra&tsiég a été suivie d'aménagements.

Il s'est averé nécessaire d'améliorer la connaies#a I'aléa sur ce secteur, de faire le point
sur le niveau de protection actuel et d'intégreéfexion de la maitrise du risque au travers
un PPR inondation.

Toutes les communes du bassin versant ne sonmnpastiées de maniere identique par les
crues du Boulés. Le PPRI, prescrit par arrété prafal du ler octobre 2008, concerne les
communes de :

- Bouleternéere

- Saint-Michel-de-Llotes
- llle-sur-Tét

- Néfiach

- Millas

La procédure PPR comprend plusieurs étapes dpn¢maiere est constituée par la définition
de l'aléa. Les services de I'Etat (DDTM) ont déteéniialéa sur le bassin versant du Boules,
sur la base de deux études réalisées par Ging@oBngment et Infrastructures (étude
hydrogéomorphologique) et BRL (étude hydraulique).
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Il La procédure PPR

Qu'est-ce qu'un PPR ?
Créé par la loi du 2 février 1995 (art. L562 1 a 9 du code de ifenmement), le PPR
représente I'un des instruments essentiels de l'actiofEtlt En matiere de prévention des
risques.
- Il peut couvrir 'ensemble des risques : inondation, mouset de terrain, avalanche,
incendie de forét
- Il délimite les zones a risques de la commune eation de leur intensité

- Il réglemente I'utilisation des sols en fonction des risgaaxquels ils sont soumis.
Cette réglementation va de l'interdiction de construira gdssibilité de construire
sous conditions

- C'est un document réglementaire réalisé par les servicégtde en association avec
les collectivités et en concertation avec la paata

- Il constitue une servitude d'utilité publique qui complde PLU (plan local
d'urbanisme). Il a donc une incidence directe '‘Bwgttuction des permis de construire

- C'est aussi un document d'information des populatio

Pourquoi un PPR ?
- Pour protéger les personnes et les biens en litliéggravation des risques
- Pour préserver les champs d'inondation naturels et la t@mécoulement des cours
d'eau
- pour informer la population des risques

Les principes fondamentaux
- A lintérieur des zones les plus fortement exposées, tooteealle construction est
interdite, dans les zones moins exposées, la \abilgé des constructions sera réduite
- A Tlintérieur des zones d'expansion des crues, l'extensie@nl'urbanisation est
strictement controlée
- Tout endiguement ou remblaiement qui ne serait pas jugtifié la protection de
secteurs fortement urbanisés est a éviter

Le contenu d'un PPR

- Lanote de présentation : expose les raisons de la prasorght PPR, les phénomenes
naturels connus, la méthode utilisée pour quantifierd,alés enjeux et le choix du
zonage

- Les documents graphiques et le reglement : distinguenzdees exposées a des
risques et celles qui n'y sont pas directement exposées aualsitilisation du sol
pourrait provoquer ou aggraver les risques

Les contraintes d'utilisation des sols issues du RP

Le PPR définit des zones d'interdiction et des zones catiiles mais soumises a des
prescriptions. Il peut aussi imposer d'agir suis&nt pour réduire la vulnérabilité des biens.
Les contraintes réglementaires sur l'utilisation desdais les zones a risques contenues dans
le PPR sont opposables aux tiers, aprés approladioarrété préfectoral.
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La procédure d'élaboration du PPRI du Boulés

- Reéunion de lancement du PPR le 30 juillet 2008 en présencélaesoncernés et des
services de I'Etat

- Arrété préfectoral de prescription : ler octobré&0

- Définition de l'aléa par les services de I'Etat (DDTM), subbhse de 2 études réalisées
par des bureaux spécialisés (Ginger et BRL), en associatien les communes, les
partenaires associés et en concertation avec ldaiam :

. Nombreuses réunions Etat/communes (2008-2009}2010

. Réunion du comité de suivi * le 22/04/2009 porgsentation de la démarche et de
l'aléa

. Réunion publique du 11 mai 2010 pour présentat®ta démarche et de l'aléa
(ETAPE ACTUELLE)

. Dossier d'information et registre remis aux nesiet mis a la disposition de la
population pendant un mois

. Informations régulieres sur le site interngtww.risques-majeurs66.com

- Etude du projet de PPR (zonage réglementaireegasdrvices de I'Etat (DDTM)

. Réunion du comité de suivi pour présentation rdjep de PPR

. Réunion publique pour présentation du projetieR P

. Dossier d'information et registre remis aux nesiet mis a la disposition de la
population pendant un mois

. Informations réguliéres sur le site interngtww.risques-majeurs66.com

- Bilan de la concertation

- Consultation officielle de la commune et des s&wic

- Enquéte publique : projet de PPR consultable enen@a@ndant un mois

- Projet éventuellement modifié suite aux observatidun commissaire enquéteur
- Arrété prefectoral d'approbation

- Prise en compte dans les documents d'urbanisme

Un arrété préfectoral du 27 octobre 2008 modifié par arréééeptoral du 4 mai 2009 a
déterminé la composition du comité de suivi
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IIl Etude hydrogéomorphologique
La carte N°1 représente la synthese des travaliggggar le bureau d’études GINGER.

Comme son nom l'indique, 'hydrogéomorphologie propose lecture naturaliste poussée du
paysage décrivant les écoulements historiques en s’'appwsa des outils tels que la
topographie, I'analyse des stéréo-photographies et lag@gour identifier les morphologies
typiques des plaines d’'inondations.

1 Bouleternere

Le lit majeur du Boules est trés encaissé en amont du lieu ldiscHortes ». A partir de 13, il
s'élargit rapidement pour atteindre environ 350undmit de Bouleternére.

L'urbanisation s’étend entre le Montjuich et le Boulesdied de la RD618. Le village ancien
se positionne en rive gauche du Boulés sur les parties hauaiesants et colluvions) alors que
la nouvelle urbanisation se trouve essentiellement darg feajeur du Boules et de ses
affluents. Ce lit majeur est, pour I'essentiel, canaliséig du Boules en étant limité au sud
par la RD 16 et au nord par la terrasse des «|Essad.

2 Saint-Michel-de-Llotes
Le lit du Gimeneill, trés encaissé a I'amont duasNBlanc », commence a s'élargir a l'aval.

Le village s'étire le long du Gimeneill en rive gauche et wra@ur les versants a I'amont
(centre historigue) et en rive gauche du Gimeneill, dang hadjeur du Boulés, a l'aval de la
RD16 (nouvelle urbanisation).

3 llle-sur-Tét

Au droit d'llle-sur-Tét, le lit moyen du Boulées est trés déyppé avec une largeur de 1 km et
limité par des terrasses. Sauf ponctuellement, les tesasarquent une limite infranchissable
pour les crues du Boules et empéchent un déversetinect dans la Tét.

La ville d'llle-sur-Tét s'étend pour partie le long de la RBYde I'échangeur ouest RN116 au
centre ville historique), sur une terrasse alluviale noondable ou faiblement inondable,
délimitée par les lits majeurs de la Tét et du Boules et pottiepde part et d'autre de la voie
SNCF essentiellement dans le lit majeur du Boulés, trayegsisées écoulements débordés de
la riviere qui restent paralléles au lit du couesad.

4 Néfiach

Au droit de Néfiach, le lit majeur du Boulés est tres dévetoppec une largeur de prés de 2
km. Les terrasses ne marquent plus de limite infranchiespblr les crues du Boulés et
déversement direct vers la Tét est possible.

L'urbanisation s’étend aux abords de la RD916, I'ensembleilthge se positionnant entre la
Tét et le Boules dans le lit majeur et le lit majeur exceptaniu Boules. Au sein du lit

majeur, le lit majeur exceptionnel, moins susceptible rd’@hondé, comprend une bande
située de part et d’autre de la RD916, limitée au nord pariVes de la Tét et aux extrémités
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Ouest et Est par des terrasses peu inondables. Un écoulpmernant du Boulés du Sud-
Ouest vers le Nord-Est franchit la voie ferréeeste paralléle au lit de la riviere.

5 Millas

Le village de Millas se situe immédiatement en amont de ldleence entre la Tét et le
Boulés. Son centre ville historique est posé sertarrasse alluviale faiblement inondable.
Les terrasses alluviales ne représentent plus un obstacéversement des crues du Boulés
vers la Tét.

L’ensemble du village se positionne entre la Tét et le Bod&ss le lit majeur et le lit majeur
exceptionnel du Boulés. Au sein du lit majeur, le lit majexceptionnel, moins susceptible
d’étre inondé, comprend une bande située de part et d'aeti@ @D916 et limitée au sud par
la voie ferrée et au nord par les rives de la Tét.

Ce lit majeur est traversé par trois types d’éanelet :

- un écoulement provenant du Boulés du sud-ouest vers leesbrqui franchit la voie ferrée
et la RD916 au niveau du canal d’arrosage,

- un écoulement provenant du Boulés du sud-ouest vers legsbrgui franchit la voie ferrée
au niveau de la RD46 avant de s'infléchir verst)'es

- des écoulements débordés du Boules qui restesitgdas au lit.
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IV Topographie
La carte N° 2 représente les courbes de niveau.

L’analyse des courbes topographiques (RICHER 2005) cuefites résultats issus de
I’hydrogéomorphologie et permet de préciser plus avamstclnditions d'écoulement en lit
majeur.

La topographie fait apparaitre les pendages naturelsde léés courbes de niveau espacées
régulierement, les perpendiculaires a ces courbes détenmiles directions générales
d'écoulement.

Elles montrent aussi les formes a plus petites échelles da®tignes de crétes et des lignes
de fond de thalwegs qui, méme peu marqués, vont concengrérclaulements des eaux et
constituer des axes privilégiés pour les écoulesaent

En patrticulier il faut noter le lit en toit du Boulés a partitil@-sur-Tét. Ainsi, les écoulements
s'écartent de la riviére en cas de débordement.

En rive droite, il existe un grand thalweg qui est susceptii¢ recueillir les écoulements
débordés et en rive gauche, des thalwegs moins marquéspsbkse de canaliser les
écoulements.

1 Bouleternére
Le lit du Boulés est trés encaissé en amont du village puiglargit & I'aval en suivant un
pendage ouest/est avant d'étre a nouveau contraint enaiwehg par la terrasse dite « Los
Escaillars ».

2 Saint-Michel-de-Llotes

Le Boulés suit son pendage naturel (ouest/est). Le Gimengil s'écoule dans un axe
sud/nord, reste trés encaissé a I'amont et s&targejoignant la plaine et le Boulés.

3 llle-sur-Tét et Néfiach

Le pendage naturel ouest/est de la plaine du Boulés estenairt I'existence de talwegs
marqués dessinent les couloirs d'écoulements préféis.

La voie ferrée qui présente une hauteur moyenne variabdgja 1,50m) est paralléle aux
ecoulements attendus. Elle ne modifie donc pas le sens dmdegwents mais elle est
susceptible d’en accroitre la hauteur.

La RD916 positionnée, pour la majorité de son linéaire, ses decteurs non inondés
(terrasses, lit majeur exceptionnel) n'influe pasles écoulements hydrauliques.

4 Millas
Hors des zones urbanisées, la topographie fait apparaitpendage ouest/est au sud de la

voie ferrée, un pendage sud-ouest/nord-est entre la voigefet la RD 916 et sud/nord entre
la RD 916 et la Tét.
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La voie ferrée qui présente une hauteur moyenne variab89rf2.a I'entrée ouest de la

commune, 0,00m au niveau de la gare et 3,00m avant de frdedBoulés) est parallele aux

écoulements attendus au sud. Elle ne modifie donc pas ledesngcoulements mais elle est
susceptible d’en accroitre la hauteur.

En revanche, la RD916 qui présente une hauteur moyenndleada 2,00m a 0,50m a l'ouest

de l'agglomération fait un angle de 45° avec les écoulematisndus. Elle rabat
nécessairement des écoulements vers l'urbanisation.
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V Caractéristiques des écoulements étudiés
Le guide régional pour I'élaboration des PPRI (Plan de Pitéve des Risques Inondation)
demande de retenir, comme crue de référence, la plus farehistorique connue ou la crue
centennale si elle lui est supérieure.
L'étude hydraulique a été réalisée par le buregudbs BRL en 2008.

1 La pluviométrie
Quatre stations pluviométriques (cf carte jointe) ont éténmues pour I'étude en fonction de la

longueur de leur série de données disponibles et de leutigpoement géographique par
rapport au bassin versant du Boulés (cf annexe 1) :

Station Longueur
pluviométrique| de la série
de données
Vinca-Rodes 30 ans
Baillestavy 30 ans
Saint Marsal 60 ans
Caixas 46 ans

Les pluies journaliéres maximales mensuelles ont été fesipar METEO-France. Quelques
pluies plus significatives sont réunies dans léetaici-apres :

Pluies (mm) Baillestavy Vinca StMarsal Caixas
Octobre 1987 9P 1142 111 89,5
Décembre 1991 161 137 112 168
Novembre 1999 167 161 170 270
Octobre 1977 17b 1119 130 182

A partir des séries de données pluviométriques, les ploigmalieres maximales ont ensuite
été évaluées pour différentes périodes de retowhsicune des stations.

Pour la crue de 1940, les données de pluie disponibles ad®ua zone d’étude sont

Pluies | Baillestavy| Vinca| StMarsal Caixas
(mm)
T=10 ans 162 140D 129 171
T=30 ans 191 165 159 224
T=50 ans 202 176 173 250
T=100 ans 216 187 192 287

recensées ci-apres :
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2 L'hydrologie

La station hydrométriqgue de Casefabre a fonctionné sur ldéBode 1966 a 1991. Elle a
permis d’enregistrer trois crues dont les datéssetiébits de pointe sont répertoriés ci-apres :
- octobre 1987 : 285 ifs,

- octobre 1977 : 100 s,

- décembre 1987 : 80%m.

Il est & noter que les pluies du bassin versant du Boulésnigggaun temps de concentration
de 2 a 3 heures. Les pluies générant les débits les plus iamp®@ I'aval sont celles dont les
intensités sont maximales sur cette période.

Le débit décennal retenu a Casefabre par les études angérieliétude BRL de 2008 est de
110 ni/s avec un intervalle de confiance a 90% comptiieed0 et 150 ris.

A l'aide du logiciel de modélisation hydrologique Phénidétlilde BRL calcule les débits a
partir de la pluviométrie, confirme cette valeur du débite@nal & Casefabre et propose des
évaluations du débit pour différentes périodesetieur :

Période 10ans| 30ans 50ans 100 ans
de retour

Débit de pointe 113 202 242 300
estimé (n¥s)

A partir de la pluie mesurée en 1940, la carte des isohyetesgbead’évaluer une pluie de
250 mm le 17/10 sur le bassin du Boulés.

A patrtir des témoignages, ces 250 mm sont répartis ensutite @me pluie de fond de 30 mm
et une pluie de 220 mm sur 6 h a l'origine de lgecr

Le logiciel de modélisation hydrologique Phénix permet uges d’évaluer un débit de
590 ni/s a Bouleternére pour la crue de 1940, trés proche du déhibiite de 635 rifs
calculé par lI'ingénieur des Ponts et Chausséesn@ues amont du pont de Bouleternere.

3 La modélisation numérique des écoulements lgamassin du Boulés
Un modéle a été réalisé par le bureau d’études BRL en 2008 emle/simuler les champs
d’'inondation pour une crue similaire a celle de 1940 dans deaditions actuelles

d’écoulement.

Le logiciel ISIS de simulation hydraulique des écoulemamtgiviere ou canaux est utilisé a
cet effet.

Pour représenter a la fois les écoulements en lit mineui guns les débordements en lit
majeur,le modele mis en place est mixte et comporte dedgmsfitravers dans le lit mineur
et des casiers dans le lit majeur.

Les limites amont du modele sont respectivement le ravin alat$Blazaire sur le Boules,
Saint-Michel-de-Llotes sur le Gimeneill et Bouletére sur le ravin de Montjuich.
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Pour représenter les lits mineurs des cours d’eau, le modétporte 22 profils sur le Boules,

en amont de la confluence avec le Montjuich et 81 profils eal de la confluence, 24 profils

sur le Montjuich et 26 profils sur le Gimeneill. Quant a I, lit majeur est représenté a 'aide
de 410 casiers reliés entre eux et le lit mineLiafoexes 2a et 2b).

Le débit de pointe retenu pour la crue de 1940 a Bouleternstalee635 rils tel qu’évalué
par I'ingénieur des Ponts et Chaussées Quesnel avec la ébnydrogramme calculée a partir
des précipitations de 1940.

Les conditions aux limites amont sont constituéedgs hydrogrammes de crues :
- sur le Boules en amont de Bouleternére,

- sur le Gimeneill en amont de Saint-Michel-de-Et

- sur le Montjuich en amont de Bouleternéere,

- la production du bassin versant en aval de Beriete et Saint-Michel-de-Llotes.

La condition au limite aval est constituée par le niveau ddéa au droit des différents
ouvrages de franchissement sous la RN 116, le niveau restrie aiveau trentennal de la
Tét.

Un premier réglage du modele est effectué sur la base dedaderd987 et conduit a fixer un
coefficient de Strickler de 30 pour le lit mineur. Une vér#tion du modele avec la
topographie reconstituée de 1940 permet de vérifier queoldeie donne des hauteurs d’eau
cohérentes avec les observations pour cette crue.

4 Capacité des lits mineurs

En amont du raccordement du Gimeneill, les débordementsalleB ont lieu de part et
d'autre du cours d'eau puis les écoulements s'écartenackide la riviere pour rejoindre les
couloirs d'écoulement préférentiels parallélestanineur.

La capacité du lit mineur du Boulés est de 350 a 406sran amont du Mas Camps (limite
communes de Néfiach et Millas) puis de 200 a 25¥smu niveau du mas Camps, de 250 a
300 n¥/s en amont du pont de la RD 46 (commune de Millas) et de 150 a®09en aval du
pont de la RD 46.

Etant donné une crue centennale de 360G mat une crue de référence de 63%anles débits
débordés sont particulierement importants.
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VI Emprise des crues

La carte N°3 représente I'emprise des crues pour des crngaaitennale (Q50), centennale
(Q100) ou similaire a celle de 1940, définies dipedu modéle hydraulique.

Pour les cing communes, I'emprise des crues et le sens delegwnts sont, dans les grandes
lignes similaires a ce que prévoit 'nydrogéomorpholo@ans lI'ensemble, si les périmetres
inondés sont évidement plus importants, les crues cerieerhaelle similaire & 1940 ont des
emprises proches de la crue cinquantennale et emprunsemé&mes couloirs sans en créer de
nouveaux.

Avant llle-sur-Tét, le lit est encaissé, les débordemesdsent pres du Boulés. Apres llle-sur-
Tét, le lit est en toit, les écoulements s'écartent du lit dwlBs pour s'écouler dans les
dépressions et les thalwegs.

1 Bouleternere

Les surfaces inondées par des crues plus fréquentes (Q5Q0&) @ envahissent » le lit
majeur exceptionnel au nord de la voie SNCF et au sud de la RCd6rue centennale et
celle similaire a 1940 ont des emprises prochda daie cinquantennale.

2 Saint-Michel-de-Llotes

Les crues cinquantennale et centennale empruntent un asi&gé en débordant en rive
droite au pont du Mas Blanc, en débordant uniquement en nigigedet en longeant les
terrasses alluviales a I'Est. Pour la crue similaire a 1@40champs d'inondation du Boulés et
du Gimeneill se rejoignent.

3 llle-sur-Tét

La crue cinquantennale emprunte deux axes privilégiéslei@ment au Boulés, le premier au
nord de part et d'autre de la voie SNCF, le deuxiéeme au sudrueaaentennale emprunte
sensiblement les mémes couloirs. La crue similaire a 194@gi€élun peu ces zones
d'inondation.

4 Néfiach

Les surfaces inondées plus fréquemment (Q50 et Q100) remtoptus haut pour venir
s'arréter le long de la RD916.

Les crues empruntent deux axes privilégiés, le premier dudsyart et d'autre du Boulés, le
deuxieme au nord de la voie SNCF. Ce deuxieme écoulememt l@gitlieux dits « Champ
dels Prounes » et « Champs de Liriu » et emprunte un copbmsant par le lieu dit « Champs
Billeracs » en contournant le village par le sud pour eestrdnchir la RD916 au droit du
cimetiere.

L'emprise de la crue de référence (1940) couvre la quaslitéotde la commune en
remplissant les espaces non impactés par les crues deardmiplus faible (c6té gauche de la
voie ferrée, sud du village historique, champs Dels Prowetede Liriu). La RD916 est
franchie en amont du village et le raccordement Bét est realisé.
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5 Millas

L'obstacle que représente la voie ferrée semble renfoesegédoulements au sud vis-a-vis des
écoulements sud-ouest/nord-est.

La crue cinquantennale inonde principalement le tergtsitué au sud de la voie ferrée, le sud
du vieux village ainsi qu’'une langue Nord-sud au nord de li Yerrée qui ne s'évacue pas
vers la Tét.

La crue centennale a une emprise proche de la crue cinquahteavec quelques différences :
le sud de la voie ferrée est plus fortement inondé, I'extandie I'inondation remonte au nord
vers le vieux village, la langue au nord fait |agexion avec la Tét.

La crue similaire a celle de 1940 inonde quasiment le mémewweau sud de la voie ferrée.
Toutefois, au nord de la voie ferrée, I'extension de l'ination est plus importante et se
traduit par la mobilisation du lit majeur exceptieh
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VIl Résultats de I'étude

La carte N°4 représente les résultats de I'étude pour letedmgud'eau et les vitesses
maximales pour I'épisode de crue considéré.

La crue de 1940 mobilise assez largement le |Boluiés.

Jusqu'a la confluence avec le Gimeneill, les débordemestsnt cantonnés prés du lit avec
des hauteurs souvent supérieures a 0,5 m et des vitessaseswg® a 0,5 m/s pouvant
atteindre, par endroit en rive droite, plus de 8 m/

Apres cette confluence les écoulements ont tendance @e@lalu lit du Boules du fait de sa
morphologie de lit en toit, créant deux couloigcdulement :

- I'un en rive gauche ou les hauteurs sont régulierementrisupés a 0,5 m et les vitesses
supérieures a 0,5 m/s avec des maximums dépassdnni/s,

- I'autre en rive droite ou les hauteurs sont, par zonesysupés a 0,5 m avec des vitesses de
l'ordre de 0,5 m/s.

1 Bouleternére

Le modéle prévoit des débordements en rive droite et en relge du Boules avec des
hauteurs d’eau et des vitesses variables.

Pour I'essentiel :

- en rive gauche, les hauteurs d’eau atteintes sont infésea 0,50 m avec des maximums
compris entre 0,50 m et 1,00 m et les vitesses sont majenitant faibles (inférieures a 0,50

m/s),

- en rive droite, les hauteurs atteintes sont majoritairensepérieures a 1,00 m avec des
maximums compris entre 1,00 m et 1,50 m et les vitesses sdrsf@ouvant atteindre par

endroit plus de 1,5 m/s.

2 Saint-Michel-de-Llotes

Le modéle prévoit des débordements importants en riveaddoitBoules et du Gimeneill avec
des hauteurs d’eau et des vitesses pouvant étogtempes dans certains secteurs.

Pour I'essentiel :

- en rive gauche du Gimeneill et au sud de la RIp&6,de débordement du lit,

- en rive droite du Gimeneill, les hauteurs d’eau atteintag généralement inférieures a 50
cm avec des maximums compris entre 0,50 m et 1,00 m et lesegesnt majoritairement
faibles (inférieures a 0,50 m/s),

- en rive gauche du Gimeneill et rive droite du Boulés, lesduans atteintes sont variables de
0,50 m & 1,50 m et les vitesses peuvent étre f(stggrieures a 1,50 m/s).
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3 llle-sur-Tét

Le modéele prévoit des débordements importants en riveedatien rive gauche du Boules
avec des hauteurs d’eau et des vitesses importantes

Pour I'essentiel :

- en rive gauche, les hauteurs d’eau atteintes sont corspeigee 50 cm et 1,00 m avec des
maximums compris entre 1,00 m et 1,50 m et les vitesses sojdritamement fortes
(supérieures a 0,50 m/s),

- en rive droite les hauteurs atteintes sont inférieures arb@vec des maximums compris
entre 50 cm et 1,00 m et les vitesses sont faibles, mémes istpadaines zones elles peuvent
étre légerement supérieures.

4 Néfiach

Le modéele prévoit des débordements importants en riveedstien rive gauche du Boules
avec des hauteurs d’eau et des vitesses importantes

Pour I'essentiel :

- en rive droite, les hauteurs d’eau atteintes sont congpesgre 50 cm et 1,00 m avec des
maximums compris entre 1,00 m et 1,50 m et les vitesses sojdritamement fortes
(supérieures a 0,50 m/s),

- en rive gauche, les hauteurs atteintes sont inférieurésarnbavec des maximums compris
entre 50 cm et 1,00 m. Les vitesses sont faibles le long dei¢efeée et plus importantes en
amont du village et au voisinage de la Tét ou les maximums grduatteindre plus de 1,00
m/s.

5 Millas

Le modéle prévoit des débordements importants en riveedthitBoulés avec des hauteurs
d’eau et des vitesses importantes.

En rive droite du Boulés, on distingue quatre tygiésoulement :

- un écoulement provenant du Boulés du sud-ouest vers leesbrgui franchit la voie ferrée
et la RD916 au niveau du canal d’arrosage,

- un écoulement provenant du Boulés du sud ouest vers le sbguefranchit la voie ferrée
au niveau de la RD46 avant de s'infléchir verst)'es

- un écoulement au sud de la voie ferrée,

des écoulements débordés du Boulés qui resteritgbesau lit.

Pour I'essentiel, les hauteurs d’eau restent inférieure® am sauf a proximité de la voie
ferrée et dans la partie a I'est du village située entre la D& la voie ferrée ou les hauteurs
sont comprises entre 50 cm et 1 m, voire plus de 1 m au sud deiddamée a proximité
immeédiate du Boules.

Trois secteurs de fortes vitesses (> 0,5 m/s)igentifiables :

- le long de la voie ferrée immédiatement au norda quasi-totalité de la commune,
- le long de la voie ferrée immédiatement au sud,

- de part et d'autre de la RD 916 au niveau du pbdu canal d'irrigation.
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VIl Effets des ruptures d’ouvrages

L’évaluation de la situation d’'un territoire par rapport asque inondation exige de tenir
compte des ouvrages, de leur état et de leurisituatl regard de la réglementation.

En l'absence de déversoirs de sécurité sur les digues égsticontrbler les débordements,
I’hypothese d’'une rupture ne peut étre exclue.

Trois scenarii de rupture ont donc été élaborés @aaluer les effets possible d’une rupture :
- scénario R1 : rupture de digue a I'entrée déllesur la voie ferrée dans I'axe d’écoulement,
- scénario R2 : bréche sur la digue entre llleé&iddh et sur la voie ferrée,

- scénario R3 : bréche sur la digue du Boulesrarbe de Néfiach.

La modélisation montre que les effets des ruptures de digimslées n'ont qu’un faible
impact sur I'inondabilité des communes concernées par@ de référence, similaire a celle
de 1940.
1 Bouleternére et Saint-Michel-de-Llotes
- R1, R2 et R3 n'impactent pas ces communes.

2 llle-sur-Tét

- R1, surcotes de 5 a 10 cm avec des sur-vitessg92ien/s a 0,05 m/s.
- R2 et R3 ne provoquent des sur-hauteurs et dedtesses qu’'a I'aval d'llle.

3 Néfiach

- R1, surcotes et sur-hauteurs non significatives,
- R2, surcotes de 2 cm a 5 cm avec des sur-viteese®d m/s a 0,05 m/s,
- R3 ne provoquent des sur-hauteurs et des sur-egegsa I'aval de Néfiach.

4 Millas

- R1, surcotes de 1cm avec des sur-vitesses nofficagives,

- R2, surcotes de 2 cm a 5 cm avec des sur-vitees@®a m/s a 0,05 m/s,

- R3 se traduit par des effets non négligeables linaiies a Millas.
Entre les digues du Boulés et la voie ferrée, surcotes de 18 thhcm avec des
sur-vitesses de 0,05 m/s & 0,10 m/s. Au Nord de la voie festgeptes de 2cm a 5
cm avec des sur-vitesses de 0,02 m/s a 0,05 m/s.
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IX Carte d'aléas
La carte d’aléas N°5 réalise une synthése entrdiffésentes informations.

Sont répertoriées par ordre de priorité :
- les zones inondées par le Boulés pour la cru9dé au vu de I'étude BRL :
- zones d’aléa fort pour des hauteurs d’eau sup@sea 0,5 m
et/ou des vitesses supérieures a 0,5 m/s,
- zones d'aléa modéré ou hauteurs d'eau et vitesstesit peu importantes.

- les zones inondées par la Tét pour la crue d &8 vu de I'étude GINGER :
- zones d’aléa fort ou hauteurs d'eau et/ou visessrt importantes,
- zones d'aléa modéré ou hauteurs d'eau et vitesstest peu importantes,
- zones d'aléa faible (lit majeur exceptionnel,epotentiellement inondable).

- les zones inondées au vu de I'étude hydrogéoohagijue :
- zones d'aléa faible (toutes zones inondablgsotentiellement inondables).

En appliquant le guide d'élaboration des PPRI en Languedarsd®lion, on distingue l'aléa
modére et I'aléa fort & partir des résultats ded&hydraulique :

Hauteur
<0,5m >0,5m
. <0,5m/s Modéré Fort
Vitesse
>0,5m/s Fort Fort
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X Glossaire

Alea
Coefficient de
Strickler

Crue

Crue centennale

Crue exceptionnelle

Débit

Hydraulique

Hydrologie

Isohyéte

Lit mineur, moyen,
majeur

Lit en toit

Pendage

Thalweg
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Phénomeéne potentiellement dangereux (inondation, moenem
de terrain, avalanche, séisme, etc.)

Coefficient de rugosité, de frottement de |'eaulssol.

Augmentation de la quantité d'eau qui s'écoule ttarnisiere.

: Crue qui a une chance sur cent de se produire eremeée.

: Crue supérieure a la centennale (Type 1940 pour les Pyrénées

Orientales).
Quantité d'eau passant en un point donné qui #es@n nis.
Relatif & la circulation de I'eau.

Science étudiant les proprietés mécanique, physique et
chimique de I'eau. Dans le cas patrticulier des crues, alldiedt
des parametres de la pluie qui conduisent & umslatomn.

. Ligne imaginaire reliant sur une carte des points qui regutila

méme quantité de précipitations en une période @&mnn

En temps normal, la riviere s'écoule dans son lit mineur.r Pou
les petites crues, linondation s'étend dans le lit moyen et
submerge les terres bordant la riviére. Lors des grandes dai
riviere occupe la totalité de son lit majeur.

Dessin de lit positionnant la riviere au dessus des terrains
environnants.

: Orientation d'une couche géologique dans l'espace et |paonta

a I'norizontale (angle d'inclinaison).

: Creux plus ou moins marqué du terrain qui donne une

orientation aux eaux courantes.



