Plans de prévention
des Risques
Inondation (PPRI)

Communes du bassin versant
Basse Castelnou :

Canohes, Corbeéere, Corbére les
Cabanes, Saint Féliu d Amont,
Saint Féliu d’Aval, Le Soler,
Llupia, Thuir, Ponteilla et
Toulouges
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PRESENTATION
DES INTERVENANTS




Présentation des intervenants

* Direction départementale des territoires et de la mer
des Pyrenees-Orientales (DDTM) : pilote
I'élaboration des plans de prévention des risques
d’inondation (PPRi) dans les Pyrénées-Orientales.

* Sociéeté CEREG Ingénierie ;. pour le compte de la
DDTM réalisera I'étude des zones inondables et les
differents documents nécessaires a I'établissement
des PPRI.

................




Contacts a la DDTM

Nicolas RASSON :
Chef du service eau et risques, tél : 04 68 38 10 90

nicolas.rasson@pyrenees-orientales.gouv.fr

Frédéric MACAREZ .
Chef de I'unité prévention des risques, tél : 04 68 38 10 50

frederic.macarez@pyrenees-orientales.gouv.fr

Olivier BAILLES :
Chargé de la prévention des risques naturels, tél : 04 68 38 10 52

Olivier.bailles@pyrenees-orientales.gouv.fr
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<7 Le bien-étre et la valorisation de lexcellence

' | & — des femmes et des hommes est un des
L WA s fondateurs de ereg
) Nos 80 collaborateurs assurent une présence

4l &, Physique au cceur des territoires, dans une
% logique de disponibilité et proximité client.

« Ensemble, faisons vivre vos projets ! »



ETUDES - MESURES -

ETUDES

Nous considérons les études
comme des outils daide a la
décision qui vous apportent des
eléments objectifs de diagnostic et
d'évaluation. Les études Cereg vous
permettent doptimiser vos choix
stratégiques et opérationnels.
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MESURES

Nous vous garantissons des
mesures impartiales, transparentes
et efficientes. Véritable outil de
validation, les mesures Cereg vous
permettent dobjectiver le contrdle
delaqualité.
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Nous optimisons vos projets par
une conception et une direction des
travaux personnalisées. Pour
Cereg, chague projet est unigue.
Nos réalisations : sur-mesure.
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NOS DOMAINES

DE COMPETENCES

RESSOURCES EN EAU ET
MILIEUX AQUATIQUES

+ Gestion des bassins versants

« Entretien et renaturation des cours deau
*+ Qualité des eaux

- Gestion quantitative des ressources

+ Gouvernance

AMENAGEMENT
DES TERRITOIRES

- Aménagement urbain et VRD
+ Planifcation

+ Développement Durable

ASSAINISSEMENT
DES EAUX USEES

+ Réseaux d'assainissement

- Quvrages d'épuration

- Assainissement non collectif
+ Gouvernance

INFRASTRUCTURES ENERGIES ET
EAU POTABLE ROUTIERES ET VOIRIES % TELECOMMUNICATIONS
- Gouvernance « Aménagement urbain et VRD * Réseaux secs

+ Réseaux deau potable * Hydraulique routiere + Eclairage
- Ouvrages d'eau potable * Bruit routier * Postes électriques

+ Qualité de lair - Energies renouvelables

INONDATIONS ET
EAUX PLUVIALES

* Réseaux et ouvrages de gestion DOSSI ERS
des eaux pluviales "y . REGLEMENTAIRES
P : " . - Qualité de lair . ) ,
* Prévention du risque d'inondation . Bruit + Dossier « Loi sur | 'Eau »
- Gouvernance . Déchets » Etude dimpact
. Cadre de vie + Evaluation environnementale

- Déclaration d ‘Utlité Publique
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¥ 150 000
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{3 DE VOLUME UTILE DE RETENTIO!
D'EAUX PLUVIALES REALISE
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ETUDES MAITRISE
Détermination de zones inondables et D'E UVRE

caractérisation des aléas (hauteur d'eau, vitesse, . ' .
durée de submersion) : Maitrise d'oeuvre compléte (de la

- par modélisation 1D et 2D en régime conception au suivi de réalisation)
permanent ou transitoire (>200 modeles > 1 500 km) ME S U RE S d'ouvrage de prévention et de protection

- par approche hydrogéomorphologique cont,re les inondations :
*aménagement de Zones d'Expansion (ZEC),

*aménagement de zones de ralentissement

rirrrrl

Etude hydrologique de bassins versants par

approche analytique ou modélisation Repérage de réseaux : cartographie dynamique et de surinondation,

SIG, topographie, étude patrimoniale *aménagement de digues,
Etude de ruissellements de bassins versants, *ouvrages de retention et ecretement des
Modélisation 2D des ruissellements de surface Campagne de mesures débitmétriques crues : bassins de rétention.

sur réseaux
Maitrise d'oeuvre compléte de travaux

Equipement de stations d'aménagement du lit et des berges de
hydrométriques et d'alerte de crue coursd'eau :

*renaturation de cours d'eau,
*protections de berges contre les érosions
par techniques végétales ou minérales,
*restauration de la ripisylve.

Etudes hydromorphologiques et de transport
solide

Elaboration de Plan de Prévention des Risques
Inondations (PPRI)

Simulation de scénarios de gestion et
d'aménagement de protection ou de
prévention et analyse colts-bénéfices

g * Ouvrages de rétention et techniques

— S alternatives (bassins de rétention et/ou

3 infiltration superficiels / enterrés, chaussée
réservoir, tranchées d'infiltration, noues de
rétention-infiltration, ouvrages de
régulation, ...)

Modélisation 1D/2D des impacts de projets |
d'aménagement en zone inondable




Equipe de projet

= Direction d’étude

5. 4 ‘- . i Directeur de Projet Chef de projet
REruBLIOUS FRANGRS {mmm) | Laurent CABALLERO Julie SAUGNAC
D . 22ans d'expérience . g oo
Pyrénées-Orientales i H
\ .. ‘
A% Ingeénieurs

- Hydraulique Hydrologie Hydrogéomorphologie @

) Cartographie - SIG Q
Ingénieur Hydraulique Ingénieur Hydrologie Hydrogéomorphologie “ Sylvain S’CHI\!E!DER &
Audrey LATAPIE : Tristan PODECHARD Antonin MONTANE RN IS e “
11 ans d’expérience > 3 ans d’expérience 8 an d’expérience

Ingénieur Hydraulique
Fanny BOUSQUIE
4 ans d’expérience

Hydrogéomorphologie
Gauthier LERICHE
1 an d’expérience

Ingénieur Hydraulique
Erwan CABON
6 ans d’expérience

"(—-
=, Experts

Hydraulique
Philippe DEBAR
37 ans d’expérience

Aspects réglementaires (CEREG) Aspects hydrogéomorphologie ko Q\
Jacques DE LA ROCQUES Patrick BUQUET \
25 ans d’expérience

30 ans d’expérience
q |
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CONTEXTE DEPARTEMENTAL
ET DU BASSIN VERSANT




Un departement particulierement
expose au risque d’inondation

- une géographie et un climat générateurs d'un risque
d’inondation important

- des pluies intenses avec des records de

pluviométrie (840 mm en 24 h le 17 octobre 1940, O octaors 1010
record européen) génerant des crues rapides

- des événements récurrents : Nov. 2014, mars 2013, ©
juillet 2010, nov. 2005, nov. 1999, sept. 1992, oct. |
1987, OCt. 1986, aiguat de 1940 Cumul des précipitations

26 septembre 1992

- des enjeux exposeés : 40 % de la population du -
département habite en zone inondable, 17 000 emplois ' ="
localisés dans des zones exposées au risque
d’inondation

Cumul des précipitations
12 novembre 1999




Des évenements recents
sur le bassin versant

Crue des 26 et 27 septembre 1992

40% de la superficie du
département affectée par cet
évenement ;

238 mm cumulés de pluie sur la
commune de Thuir sur la durée de
I'’évenement (48 h).

Crue des 12 et 13 novembre 1999

Evénement régional avec plus de
400 mm en 48 h sur le
département ;

Crue de sept. 1992 dégats de I'’Adou a Llupia
Source : DDEG66

413 mm cumulés de pluie a Thuir.
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La connaissance du risque
Inondation sur le bassin versant

Retours d’expérience sur les crues historiques de 1992 et 1999 (DDTM) :
Relevé des zones inondées, plus hautes eaux (PHE), constatation des dégats, hydrologie.

Etude d’inondabilité des bassins de la Basse et du Castelnou (SIEE 2006) :
Etude des zones inondables par débordements de la Coumelade, du Castelnou, de la
Basse et de leur principaux affluents.

Etude hydrogéomorphologique (GINGER 2008) : Analyse réalisée pour tous les
bassins versants du département en vue de I'établissement de l'atlas des zones
inondables.

Etude hydrogéomorphologique complémentaire (GINGER 2010) : Analyse
complémentaire réalisée pour les bassins versants étudiés dans le cadre de I'étude SIEE
2006.

Nombreuses études préalables aux aménagements hydrauliques

(collectivités) : Etudes ayant précédé les travaux sur la Coumelade, la Trencade,
I’Adou, etc.

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




Contexte de I’élaboration des PPRI sur le
bassin versant Basse Castelnou

Communes non dotées de documents de prévention des risques d’'inondation

23/07/2008 : Porté a connaissance du risque inondation basé sur I'étude SIEE
2006

01/10/2008 : arrété de prescription de I'élaboration des PPRi de 8 communes
(Canohes, Saint Féliu dAmont, Saint Féliu d’Aval, Le Soler, Llupia, Thuir,
Ponteilla et Toulouges)

5 communes (Canohés, Saint Féliu dAmont, Saint Féliu d’Aval, Le Soler et
Toulouges) intégrées dans le Territoire a Risque Important d’inondation de
Perpignan-St-Cyprien le 12/12/2012 par arrété du Préfet coordonnateur du
bassin Rhéne Méditerranée

Insuffisance de la connaissance du risque d'inondation sur le secteur Basse
Castelnou

7/12/2015 approbation du Plan de Gestion des Risques d’Inondation (PGRI)
Rhéne Méditerranée

Instruction du Gouvernement du 31 décembre 2015 relative a la prévention des
inondations et aux mesures particulieres pour l'arc méditerranéen face aux
evénements meétéorologiques extrémes (prise en compte de l'aléa ruissellement
dans les PPR)




Objectifs du PPRIi

v Un document destiné a:

— Limiter ’exposition des zone urbanisées
existantes :

* Prevenir et limiter le risque humain : ne
pas accroitre la population soumise a un
risque d’'inondation

« Limiter les dommages aux biens :
prescriptions techniques / mesures sur les
batis existants

— Préserver les zone naturelles d’expansion
des crues et de submersion marine : ne plus

créer de nouvelles urbanisations en zone
iInondable




Bases juridiques du PPRI

v Issu de la loi Barnier du 2 février 1995
v" Articles L562-1 et suivants du code de 'Environnement
v’ Responsabilités de I'Etat

v' En France : 12 000 PPR approuvés

v Dans les PO : 92 communes couvertes par un PPRi (ou
équivalent) (débordement de cours d’eau et/ou marin)

Ex DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES i @»

Etat d'avancement des PPRN - Novembre 2018




Définition du risque

A,
.._. { L

-

Le risque
"I--. L
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Le Plan de Gestion des Risques d’Inondation
v A été adopté le 07 décembre 2015

v Est opposable depuis le 23 décembre 2015

v Conforte et renforce la logique de prévention des risques

v Confirme les doctrines Languedoc-Roussillon PPRi (2003) et

PPR littoraux (2012)

Plan de Gestion
des Risques d'Inondation
2016-2021

Bassin Rhione-Méditerranée

umes 20 Bassin

oY

ETREE
-

GUIDE D’ELABORATION DES
PLANS DE PREVENTION DES
RISQUES INONDATION
EN LANGUEDOC-ROUSSILLON

Guide régional d'élaboration des
Plans de Prévention
des Risques Littoraux

Languedoc-Roussillon




Principes de déclinaison du PGRI
dans les Pyrénées-Orientales

v Orientation du développement urbain hors des
zones inondables ;

v Dans les communes entiéerement inondables,
possibilités de développement urbain maitrisé
dans les zones les moins exposeées ;

v Ne pas aggraver la vulnérabilité.




METHODOLOGIE
DE L’ETUDE D’ALEA




Périmetre de I’'étude

"
Zone d’étude

e

B,

Dy
)

D~

D
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Les differentes etapes de I’etude

1. Analyse experte du bassin versant

2. Approche hydrogéomorphologique

3. Levés topographiques (terrestres et LIDAR)
4. Hydrologie

5.Modélisation hydraulique du debordement de cours d’eau et
du ruissellement pluvial

6.Définition du scénario de référence du PPRI

................




1. Analyse experte du
bassin versant (1/2)

Collecte de donnees, synthese bibliographique et
connaissance du risque par les acteurs locaux

Objectifs :

* Préparer les reconnaissances de terrain ;

* Appréhender I'urbanisation actuelle et les projets de développement ;
* Recenser les aménagements hydrauliques sur le bassin versant ;

* Aborder I’historique des événements passés.

Enquétes aupres :

* des élus, techniciens municipaux, syndicats (questionnaire, rencontre, visite) ;
* de riverains de chague commune (gquestionnaire et rencontre) ;

* du service départemental d’incendie et de secours (SDIS).

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




1. Analyse experte du
bassin versant (2/2)

Reconnaissances de terrain

Le réseau hydrographique : descente pédestre exhaustive + repérage des
ouvrages structurant les inondations : ponts, digues, remblais divers ...

Les bassins versants : impermeéabilisation, découpage en sous-bassins,
compréhension des mécanismes de ruissellement, origine des eécoulements

Connaissance historique des inondations: recueillir des informations sur
les niveaux atteints a I'occasion des crues antérieures en vérifiant leur
actualité et d’autre part visualiser les champs d’inondation pour comprendre
les éléments de reliefs et les obstacles qui en conditionnent les emprises

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




2. Approche

hvdrogéomorphologique

Approche par _
hydrogéomorphologie
L 1= lit mineur
L2= lit moyen
L 3= lit majeur

Approche naturaliste qualitative :

v photo interprétation : analyse de photos aériennes pour identifier le relief
et la morphologie (terrasses et talus structurants, ruptures de pente,
etc.) ;

v visite de terrain : analyse de la sédimentologie et des formations
superficielles de sols (granulométrie et nature des sols, etc.) ;

v visite de terrain : analyse de la végétation présente, des sols, de la
présence d’eau ;

v terrain et enquéte : crues observées, niveaux, dynamique de la crue
(zones d’atterrissement, zones de dépots).

xxxxxxxxxxx
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2. Approche
hydrogeomorphologique (2/3)

Analyse topographique du MNT Lidar

-

Laisses et
reperes de
crue

S \

me=* S Morphologie des
1 |its des cours d’eau

Direction Departementale de




2. Approche
hydrogeomorphologique (3/3)

Restitution
cartographique
sous format
SIG (Systeme
d’Information
Géographique

Djre a Mer des Pyrénées-Orientale




3. Levés topographiques

v Levé LIDAR du secteur d’étude : levé a grande échelle par
laser aéroporté permettant d’'obtenir un modele numérique
de terrain. La densité de points (10 pts/m?) permet d’obtenir
un levé d’'une grande precision.

v’ Levers topographiques terrestres par géometre :

— Profils en travers des cours d’'eau, agouilles et canaux ;
— Ouvrages de franchissement ;

— Levés des cotes de plus hautes eaux (PHE) des crues
passées.




4. Hydrologie

2 -.\\ \
/'/ ]I Bassin versant amont :
P . . ,a e . Seﬁ:::l;ﬁtqﬁesﬁ e I/ % _ / étudelh\rdro_logi_que IJOl..Ir
Modélisation pluie-débit a | ool
'échelle de 'ensemble du bassin o s (o - )
versant de la Basse et du L
Castelnou

-> définition en différents points
des hydrogrammes de crues
pour les occurrences de pluies 1,
2,5,10, 30, 50 et 100 ans ainsi
que pour les pluies réelles de
1992, 1999 et 2014.

Zone de modélisation
hydrologique périphérique
i la zone de modélisation
hydraulique

Zone de
medélisation
hydraulique

Particularités :

* La Basse et le Castelnou sont composés d’'une partie amont boisée et avec de fortes pentes
et d’'une partie aval qui comme le BV du Reart correspond a une plaine agricole de faible
dénivelé.

* La densité du réseau hydrographique est importante du fait de la présence de nombreux
canaux, fossés, agouilles (canaux de Thuir et de Perpignan) et influence les limites de
bassins-versants au-dela des bassins topographiques.

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




5. Modeélisation hydraulique (1/2)

Objectif = Définir les hauteurs d’eau et les vitesses d’écoulement lors d’un
événement donné pour le débordement des cours d’eau et le ruissellement pluvial

Compte tenu de la complexité de la zone d’étude (divergence des écoulements) il
est prévu une modélisation hydraulique 2D sur l'intégralité de la zone d’étude

Source : fonds IGN - ARS M4

TR AT

e

Légende
l_ Limite communale a Emprise zone d'étude Emprise débordement cours d'eau 0 1 km
m— reseau hydrographique Emprise modélisation ruissellement —
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5. Modeélisation hydraulique (2/2)

Résultats : cartographies des hauteurs de submersion et des vitesses
d’écoulement pour les différentes pluies et crues testées

f Commune de Tavel )
Etude de zonage et de réduction du risque inondation a l'echelle communale L% 6
\ Hauteurs maximales de submersion pour la crue centennale ks B

Sowsn | ENVD

LEGENDC y
W E
| Hatesr ymb .
1 W=z 5
"ERTE
1 us
04 a1 130m
| 04 a0s I}==3[|
| W 6 aga
W 03 ana
0 and P
oot an Limita du modike \
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6. Définition du scénario de
référence du PPRI

v' Pour le débordement de cours d’eau, une analyse des
difféerents scénarios de pluie entre les pluies réelles et
d'occurrence centennale permettra de deéterminer
I'évenement de réféerence. Une prise en compte de scenarii

de rupture des difféerents ameénagements hydrauliques sur
le secteur sera realisée.

v Pour le ruissellement, 'occurrence de pluie centennale sera
prise en compte.
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Modalités de concertation
avec les collectivités

v Concertation tout au long des études et de la procédure
d’elaboration des PPRI, puis concertation avant les phases
reglementaires de consultations officielles et d’enquéte
publique :

— La réunion de lancement de I'étude afin de présenter les
iIntervenants et la méthode ;

— Des rencontres avec les acteurs locaux pour intégrer
leur connaissance du territoire ;

— Des reunions de restitution individuelles avec les
communes pour les phases de terrain, de modélisations,
puis pour I'élaboration des PPRIi ;

— La mise en ligne des documents sur le site internet des
services de I'Etat tout au long de la procédure.




Modalités de concertation
avec la population

v Concertation tout au long des études et de la procédure
d’élaboration des PPRIi, puis concertation avant les phases
reglementaires de consultations officielles et d'enquéte
publique :

— Des reunions publiques ;
— Des communiqués de presse ;
— Elaboration et distribution d’une plaquette d’information ;

— La mise en ligne des documents sur le site internet des
services de |'Etat tout au long de la procedure ;

— La mise a disposition des documents en mairie a lissue
des phases principales ;

— Echanges et réponses suivant les demandes et
sollicitations.

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




Planning previsionnel

Janvier Avril Nov. Février Juin
2019 2019 2019 2020 2020

Réunion de Validation
lancement scénario de
synthese PPRi
Juillet Janv. Mars Fin
2020 2021 2021 2021

Prescription Approbation

des PPRi des PPRi

Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pvrénées-Orientale




Les prochaines éetapes

v Notification de I'arrété préfectoral portant autorisation de
penetrer dans les proprietés privees aux communes
concerneées courant janvier 2019 ;

v' Janvier 2019, visites de terrain et rencontres avec les
acteurs locaux par la societé CEREG Ingénierie ;

v' Février 2019, levé LIDAR avec acquisition des données
(vol) en période de végetation basse.




Merci de votre attention

E ]
=
Liberté « Egalité + ité

iberté + Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

IRERE Direction Départementale des Territoires et de la Mer des Pyrénées-Orientales
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